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前  言 

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》
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电助力自行车用电机和控制器 

1 范围 

本文件规定了电助力自行车用电机（包括含减速器的电机）及控制器的产品分类、要求、试验方

法、检验规则及标志、包装、运输和贮存。 

本文件适用于电助力自行车用电机和控制器。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适

用于本文件。 

GB/T 755—2019  旋转电机  定额和性能 

GB/T 2423.7-2018 环境试验 第 2 部分：试验方法 试验 Ec：粗率操作造成的冲击（主要用于设

备型样品） 

GB/T 2423.22-2012 环境试验  第 2 部分：试验方法  试验 N：温度变化 

GB/T 2828.1－2012  计数抽样检验程序  第 1 部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计

划 

GB/T 2829－2002  周期检验计数抽样程序及表(适用于对过程稳定性的检验) 

GB/T 4208－2017  外壳防护等级(IP 代码)  

GB/T 10069.1 旋转电机噪声测定方法及限值 第 1 部分：旋转电机噪声测定方法 

GB/T 12742  自行车检测设备和器具技术条件 

QB/T 1802  自行车 轮辋 

QB/T 2946-2020 电动自行车用电动机及控制器 

3 术语和定义 

本文件没有需要界定的术语和定义。 

4 产品分类 

4.1 辐条孔轮毂电机的外形和安装尺寸 

辐条孔轮毂电机的外形和安装尺寸分别见图 1 和表 1。 
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图 1 辐条孔轮毂电机外形图 

表 1 辐条孔轮毂电机安装尺寸 

ｎ/个 d/mm L1/mm S 

28 或 36 或 40 

（两侧辐条孔应相

互错开半个孔间距） 

2.8଴ା଴.ସ或3.0଴ା଴.ସ或 

3.2଴ା଴.ସ 
100 或 135 或 142 或 160 或 190 

M12*1.25-6g 或 M14*1.5-6g

或 3/8-26UNF-2A 

4.2 一体轮轮毂电机的外形和安装尺寸 

一体轮轮毂电机的外形和安装尺寸分别见图 2 和表 2。 

 
图 2 一体轮轮毂电机外形图 
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表 2 一体轮轮毂电机安装尺寸 

L2/mm D/mm S 

100 或 135 或 142 或 160 或 190 406 或 559 M12*1.25-6g 或 M14*1.5-6g 或 

3/8-26UNF-2A 

4.3 中置电机的外形和安装尺寸 

中置电机的外形和安装尺寸分别见图 3。 

 

图 3 中置电机外形图 

5 要求 

5.1  总则 

电助力自行车用电机和控制器的最大输入电压、最高助力行驶速度、控制器非金属外壳的防火阻燃、

无线电骚扰特性应符合 GB 17761-2018 的相关要求；引出线及接插件、电机轴向间隙、一体轮轮毂电

机径向圆跳动和端面圆跳动、电机空载电流、控制器最大输入电流、控制器额定输入电流、控制器效

率、欠压保护、限流保护、堵转保护、相间短路保护、电机辐条孔拉伸强度、振动、冲击、电机超速、

电机短时过载、电机温升、低温、高温、恒定湿热、高低温循环、控制器老化、电机寿命应分别符合

QB/T 2946-2020 中相应的要求；一体轮轮毂电机的轮辋性能和强度应符合 QB/T 1880 中相应的要求。 

5.2 产品功能 

5.2.1 自动关机 

具有一键开关机功能的控制器，应能根据设定时间准时自动关机。 

5.2.2 仪表通电 
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具有一键开关机功能的控制器，在开机状态下，仪表应能获得控制器或蓄电池的供电。 

5.2.3 车前灯和车后灯的控制 

控制器应有开启和关闭车前灯和车后灯的功能。控制器开启车前灯和车后灯时，其电压值应符合

产品明示值。 

5.2.4 制动尾灯高亮提示 

控制器应有制动尾灯高亮提示的功能。在尾灯开启状态下，闸把工作前和工作时尾灯的电压值应

符合产品明示值。 

5.2.5 拨链降速 

控制器应有拨链降速的功能。当控制器检测到拨链信号时，电机转速降幅应大于100 rpm；拨链

结束后，在调节信号和负载不变的状况下，电机转速应回到起始状态。 

5.2.6 过压保护 

控制器应有过压保护的功能。控制器过压保护值应符合产品明示值。当控制器的输入电压上升至

过压保护规定值时，应自动切断电机驱动电源。 

5.2.7 相线开路保护 

控制器应有相线开路保护的功能。当电机任意相线发生开路，控制器应能在开机过程中自动检测

故障，自动切断电机驱动电源。 

5.2.8 助力传感器通讯故障自检 

控制器应有助力传感器通讯故障自检的功能。当助力传感器通讯信号消失时，控制器应停止工作，

仪表等设备应有故障显示。 

5.2.9 助力传感器掉线故障自检 

控制器应有助力传感器掉线故障自检的功能。当控制器检测到助力传感器掉线后，控制器应停止

工作，仪表等设备应有故障显示。 

5.2.10 电机霍尔故障自检 

控制器应有电机霍尔故障自检的功能。对于有电机霍尔信号处理功能的控制器，当电机任意霍尔

线发生开路、短路时，其应能自检出来，并反馈故障，如果产品明示电机霍尔故障需保护时，其应自

动切断电机驱动电源，仪表等设备应有故障显示。 

5.2.11 控制器助力响应时间 

按6.2.11所述的方法进行测试，控制器助力停止的响应时间不应大于500 ms。 

5.2.12 控制器助力比例 

在额定工况下，按6.2.12所述的方法进行测试，人力施加功率（Pa）与电机输出功率（Pm）之比

（助力比）不应大于1:3。 
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5.2.13 电机运转噪声 

电机在额定电压下，空载运行时的噪声平均声功率级不应大于55dB。 

5.3 电气性能 

5.3.1 控制器关机静态电流 

由蓄电池供电电压保持的控制器，其关机状态的静态电流应小于50 μA。 

5.3.2 控制器开机静态电流 

切断仪表、大灯等非电机驱动部件的连接，电机霍尔、助力传感器等电机驱动所需部件保持连接

状态，开机状态控制器静态电流应小于50mA； 

5.3.3 额定输出功率和额定转速 

在额定电压和转矩的工况下，电机的输出功率和转速应在企业明示的偏差范围内。 

注：在额定电压、额定转矩工况下，推荐电机的输出功率和转速见附录A。 

5.3.4 系统效率 

按6.3.4所述的方法进行测试，系统效率应符合表3的要求。 

表 3 系统效率 

电机转矩/（% 额定转矩） 
系统效率（%） 

最低电压＋1V 中值点 最高电压－1V 

100 ≥ 78  ≥ 80 ≥ 82 

≥50，＜80 ≥ 72  ≥ 78  ≥ 79 

≥80，＜150a ≥ 76  ≥ 80  ≥ 82 

≥150，＜200 ≥ 70  ≥ 75  ≥ 80 

a 不包含 100%额定转矩。 

注：控制器最低电压和最高电压为企业产品明示。 

5.3.5 绝缘电阻 

按6.3.5所述的方法进行绝缘电阻测试，电机和控制器的绝缘电阻值应符合表4的要求。 

 表 4 绝缘电阻值单位为兆欧姆 

需测试的部位 常态 低温 高温 恒定湿热 防溅水 防喷水 

电机绕组与机壳之间 ≥ 20 ≥ 20 ≥ 5 ≥ 2 —— ≥ 2 

控制器电源负极与机壳或散热器之间 ≥ 20 ≥ 20 ≥ 5 ≥ 2 ≥ 2 —— 

 

5.3.6 电气强度 
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按6.3.6所述的方法进行电气强度测试，电机和控制器应无击穿或闪络现象。 

5.4 中置电机轴伸径向圆跳动 

中置电机轴伸径向圆跳动不应大于表5的规定。 

                   表 5径向圆跳动 单位为毫米 

轴伸直径 6 ≤ d ≤ 10 10 ＜d ≤ 18 18 ＜d ≤  30 30＜d ≤  35 

径向圆跳动值 0.030 0.035 0.050 0.080 

5.5 跌落 

按照6.5所述的方法进行测试后，控制器应能正常工作。 

5.6 控制器高低温循环 

按6.6所述的方法进行高低温测试后，控制器应无变形、开裂等结构异常情况，通电测试各项功

能应正常。 

5.7 防水 

5.7.1 控制器防水 

控制器按6.7.1规定的方法进行试验后，控制器应能正常工作，绝缘电阻应符合5.3.7的规定。 

5.7.2 电机防水 

电机按6.7.2规定的方法进行试验后，电机应能正常工作，绝缘电阻应符合5.3.7的规定。 

5.8 外观 

电机和控制器表面应无锈蚀、碰伤、裂痕,涂覆层应无剥落；紧固件连接要牢固；引出线应完整

无损；铭牌字迹和内容应清晰无误，且不应脱落。 

5.9 说明书 

出厂电机和控制器应附有说明书（提供同一客户、同一批次电机和控制器产品可以只提供一份说

明书）。说明书印刷应规范，且应具有下列内容： 

a) 产品的生产厂家、生产日期和型号； 

b) 产品的外形及安装尺寸、接口及接线定义、正确接线方法； 

c) 生产厂商有关“质量三包”承诺的具体内容； 

d) 生产厂需要说明的其他事项。 

5.10 使用环境条件 

电机和控制器在以下环境中应能正常工作： 

a) 环境温度：-20 ℃～60 ℃； 

b) 相对湿度：最高相对湿度为 90 %，同时最低温度不小于 20 ℃； 
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c) 大气压力：86 kPa～106 kPa； 

d) 周围没有严重腐蚀性气体及影响电气绝缘性能的介质。 

6 试验方法 

6.1 试验条件 

电助力自行车用电机和控制器的试验应满足以下要求： 

a) 环境温度 5℃～30℃； 

b) 相对湿度 45%～75%； 大气压力 86kPa～106 kPa； 

c) 除另有规定外，检测设备和器具符合 GB/T 12742 等相关标准的规定； 

d) 检测电气装置的仪表（除耐电压测试仪、兆欧表外）准确度等级不低于 1级，直流电源纹波

系数不大于 5%； 

e) 测试用的车载蓄电池容量不小于额定容量的 90%。 

6.2 产品功能 

6.2.1 自动关机 

将控制器的输入端与直流稳压电源连接，输出端与适配仪表连接，通电后调节直流稳压电源的输

出电压为控制器的额定电压值，设置仪表自动关机时间后，系统保持在无按键操作和无速度扭矩指令

信息的状态下，用秒表计时。当控制器自动关机后停止秒表计时，并记录此时间，对比仪表自动关机

时间。 

6.2.2 仪表通电 

按6.2.1所述的方法进行控制器开机或关机测试，目检仪表通电情况。 

6.2.3 车前灯和车后灯的控制 

将控制器的输入端与直流稳压电源连接，输出端与适配的灯光系统连接，并在车前灯和车后灯处

分别并联一个直流电压表，通电后调节直流稳压电源的输出电压为控制器的额定电压值，之后长按大

灯开关按键，目检车前灯和车后灯的开启情况，分别记录开启时车前灯和车后灯的电压值。 

6.2.4 制动尾灯高亮提示 

将控制器的输入端与直流稳压电源连接，输出端与适配的灯光系统和闸把连接，在尾灯上并联一

个直流电压表，通电后调节直流稳压电源的输出电压为控制器的额定电压值，在尾灯开启的状态下，

闸把工作，目检尾灯高亮情况，分别记录闸把在工作前和工作中尾灯的电压。 

6.2.5 拨链降速 

将电机安装在测功机上，控制器分别与电机和直流稳压电源连接，通电后调节直流稳压电源的输

出电压为控制器的额定电压值，将电机空载转速调节到最高转速，按照产品明示，设置一个拨链信号，

并维持3s。拨链信号消失后电机继续运转1 min，记录测试过程电机转速的变化。 

6.2.6 过压保护 
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将控制器分别与电机和直流稳压电源连接，通电后调节直流稳压电源的输出电压为控制器的额定

电压值，将电机空载转速调节到最高转速；上调稳压电源的输出电压值至电机自动断电不工作，记录

此电压值，对比产品明示值。 

如产品明示过压保护值仅为一个数值，则测试值在产品明示值±0.5V的范围内为符合。 

6.2.7 相线开路保护 

将控制器与电机和直流稳压电源连接，断开电机的任意一相或几相相线。通电后调节直流电源输

出电压为控制器的额定电压值；调节脚蹬信号，观察电机运行情况。 

6.2.8 助力传感器通讯故障自检 

将控制器与助力传感器、仪表和直流稳压电源连接。通电后调节直流电源输出电压为控制器的额

定电压值，短接助力传感器和控制器之间的通讯线，检查控制器工作情况，并目检仪表等设备故障显

示情况。 

6.2.9 助力传感器掉线故障自检 

将控制器与助力传感器、仪表和直流稳压电源连接。通电后调节直流电源输出电压为控制器的额

定电压值，断开控制器与助力传感器的供电连接线，检查控制器工作情况，并目检仪表等设备故障显

示情况。 

6.2.10 电机霍尔故障自检 

将有电机霍尔信号处理功能的控制器与有霍尔的电机、以及仪表和直流稳压源连接，将电机霍尔

线的任意一根或几根开路或短路，通电后调节直流电源输出电压为控制器的额定电压值，调节脚蹬信

号，目检仪表等设备故障显示和电机运行的情况。 

6.2.11 控制器助力响应时间 

将装有控制器和传感器（可以是模拟器）的试验车固定在测试架上，通电后在额定电压下，对助

力传感器施加适当的负载，使其输出力矩或速度信号。使用示波器识别传感器的力矩或速度输出信号

和控制器的电机工作电流，当传感器负载为零后，观察并记录力矩或速度信号归零点和控制器的电机

工作电流趋于零值的时间差Ta（助力响应时间）,见图4。 

Ta

速度信号

电源电流

 
图 4 助力响应时间 

6.2.12 控制器助力比例 
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将电机安装在测功机上，控制器输出端与适配电机连接，输入端与直流稳压电源连接，采用拖动

设备驱动力矩传感器中轴模拟人力骑行，待电机运行平稳后，测量中轴上的输入功率Pa（人力功率）

和电机的输出功率Pm，通过公式（1）计算助力比。  

β=Pa/Pm…………………………………………………（1） 

β——助力比； 

Pa——人力施加功率，单位为瓦特（W）； 

Pm——电机输出功率，单位为瓦特（W）。 

6.2.13 电机运转噪声 

将控制器与适配电机和直流稳压电源连接，通电后调节直流稳压电源的输出电压为控制器的额定

电压值，驱动电机空载运行，之后按GB/T 10069.1所述的方法进行测试。 

6.3 电气性能 

6.3.1 控制器关机静态电流 

将控制器的输出端与适配电机连接，其他信号线分别与对应部件连接，输入端经过一个预充电和

电流检测电路（μA级别）与直流稳压电源连接，如图5所示。将直流稳压器电源调至控制额定电压并

通电，其他信号保持不变。先合上预充电路S1，待电源线电压平稳后，再合上电流表开关S2，断开预

充开关S1。等待电流表读数稳定后，记录此时的电流值。 

直流稳压电源 控制器
S2

R
S1

A

+
-

+
-

 

图 5 静态电流检测电路 

6.3.2 控制器开机静态电流 

在图5的基础上，将电流表更换成mA级别，合上开关S1，断开开关S2。对于由电门锁开机的控制

器，将电门锁打开；对于按键开机的控制器，按照6.2.1所述的方法进行开机。待预充电和电流检测

电路电压平稳后，再合上电流表开关S2，断开预充开关S1。等待电流表读数稳定后，记录此时的电流

值。 

6.3.3 电机额定输出功率和额定转速 

按 QB/T 2946-2020 中 6.2.1 所述的方法进行电机额定输出功率和额定转速测试。 

6.3.4 系统效率 

    按 QB/T 2946-2020 中 6.2.2.3 所述的方法进行系统效率测试。在最低电压＋1V 的测试电压、中

间值（最低电压和最高电压的平均值）、最高电压－1V 的测试电压下运行测试，计算对应转矩和电压

的系统效率。 
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6.3.5 绝缘电阻 

用500 V兆欧表进行测量。将兆欧表“L”端连接电机绕组或控制器的电源负极线，将“E”端连

接电机的外壳或控制器的散热器，测量其绝缘电阻。 

6.3.6 电气强度 

将耐压测试仪的正极分别与电机和控制器的相线连接，负极分别与电机和控制器的外壳连接，设

置测试电压为600V，频率为50 Hz，跳闸电流(Ir)为5 mA，时间为1 min，目检电机和控制器的击穿或

闪络情况。 

6.4 中置电机轴伸径向圆跳动 

将中置电机的外壳固定，百分表测量头置于其轴伸顶端并与轴线垂直（见图6），缓慢地转动输出

轴一周，测得最大值和最小值，计算轴伸径向圆跳动。 

 

图 6 中置电机轴伸径向圆跳动 

6.5 跌落 

按照GB/T 2423.7-2018中的规定，要求跌落高度1000mm，对控制器最脆弱的部位，进行反复3次

跌落测试。之后，通电测试控制器的各项功能和工作状况。 

6.6 控制器高低温循环 

控制器按GB/T 2423.22所述的方法进行高低温循环测试。按图7所示，在-20 ℃和60 ℃的温度下

分别保持1h；温度变化速率（降低或升高）不小于1 K/min，但不大于10 K/min，循环测试25次。 

测试后，取出试件恢复至室温，目检控制器外观，通电测试各项功能。 
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标引序号说明： 

A —— 第一循环开始 

图 7 控制器高低温循环 

6.7 防水 

6.7.1 控制器防水 

将控制器处于非通电状态，按GB/T 4208-2017中IPX6所述的方法进行防水测试。之后，通电测试

控制器的各项功能和工作状况；按6.3.5所述的方法测试绝缘电阻值。 

6.7.2 电机防水 

将电机处于非通电状态，按GB/T 4208-2017中IPX5所述的方法进行防水测试。在测试过程中，电

机引出线向下，对引出线增设防水保护。 

测试后，通电检测电机的各项功能和工作状况；按6.3.5所述的方法测试绝缘电阻值。 

6.8 外观 

采用目检法检查。 

6.9 说明书 

目检出厂产品所附的说明书内容，与产品核对一致性。 

7 检验规则 

7.1 总则 

产品应经生产企业质量检验部门检验合格，并附有合格证才能出厂。 

产品检验分出厂检验、周期检验和型式检验。 

7.2 出厂检验 

7.2.1 检验依据 

出厂检验按照GB/T  2828.1－2012的规定，在出厂连续系列批的成品中抽取样本进行逐批检验。 

7.2.2 单位产品 

批中的单位产品：只。 
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7.2.3 批质量 

提交检验批的质量水平，以不合格品百分数表示。 

7.2.4 抽样方案 

采用二次抽样方案。检验开始时应采用正常检验。检验项目、检验水平（IL）、不合格分类、接

收质量限（AQL）分别见表6。 

表 6 出厂检验抽样方案 

产品 检验项目 
本标准条款 

IL 不合格分类 AQL 
要求 试验方法 

电机 

电机运转噪声 5.2.13 6.2.13 

Ⅱ 

C 6.5 

电机额定输出功率和额定转速 5.3.3 6.3.3 

B 4.0 
系统效率 5.3.4 6.3.4 

绝缘电阻 5.3.5 6.3.5 

中置电机轴伸径向圆跳动 5.4 6.4 

外观 5.8 6.8 C 6.5 

控制器 

过压保护 5.3.7 6.3.7 

Ⅱ 
B 4.0 

绝缘电阻 5.3.5 6.3.5 

外观 5.8 6.8 C 6.5 

7.2.5 其他 

检验批用于供需双方交货验收时，可以在合同中对本标准7.2规定的要求另作约定。 

7.3 周期检验 

7.3.1 检验依据 

周期检验按照GB/T 2829－2002的规定，从逐批检验合格的某个批或若干批中抽取样本进行检验。 

7.3.2 单位产品 

批中的单位产品：只。 

7.3.3 批质量 

提交检验批的质量水平，以不合格品百分数表示。 

7.3.4 抽样方案 

采用一次抽样方案。检验项目、判别水平（DL）、不合格分类、不合格质量水平（RQL）、样本

量(n)、判定数组等具体内容见表7。 

7.3.5 检验周期 

检验周期3个月，其中试验组序号3为6个月；也可在订货合同中针对不同试验组规定不同的检验

周期。 
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表 7 周期检验抽样方案 

产品 检验项目 
本标准条款 

DL 
不合格 

分类 
RQL n 判定数组 

要求 试验方法 

电机 
电气强度 5.3.6 6.3.6 

Ⅱ B 65 n＝2 
A＝0 

R＝1 电机防水 5.7.2 6.7.2 

控制器 

自动关机 5.2.1 6.2.1 

Ⅱ B 65 n＝2 
A＝0 

R＝1 

仪表通电 5.2.2 6.2.2 

车前灯和车后灯的控制 5.2.3 6.2.3 

制动尾灯高亮提示 5.2.4 6.2.4 

拨链降速 5.2.5 6.2.5 

相线开路保护 5.2.7 6.2.7 

助力传感器通讯故障自检 5.2.8 6.2.8 

助力传感器掉线故障自检 5.2.9 6.2.9 

电机霍尔故障自检 5.2.10 6.2.10 

控制器助力相应时间 5.2.11 6.2.11 

控制器助力比例 5.2.12 6.2.12 

控制器关机静态电流 5.3.1 6.3.1 

控制器开机静态电流 5.3.2 6.3.2 

电气强度 5.3.6 6.3.6 

跌落 5.5 6.5 

高低温循环 5.6 6.6 

防水 5.7.1 6.7.1 

说明书 5.9 6.9 

7.4 型式检验 

7.4.1 检验周期 

型式检验周期为12个月。当发生下列情况之一时，应进行型式检验： 

a) 新产品鉴定或产品的改型设计、结构、工艺、材料有较大变动后的生产定型检验时； 

a) 产品停止生产半年以上又恢复生产或异地生产的批量生产检验时； 

b) 合同环境下用户提出要求时。 

7.4.2 检验样本 

在无特殊要求时，进行型式检验的产品，应从出厂检验合格的产品中按周期检验所需的样本数量

随机抽取。先对抽取的所有样本按出厂检验项目进行检验，合格后再按周期检验规定的试验组别、检

验项目及检验顺序进行检验。 

7.4.3 合格判定及复验条件 

产品的型式检验应全部合格。如有一项不合格时，允许重新抽取加倍数量的产品，对该不合格项

目进行一次复验。如仍不合格，则判该产品型式检验为不合格。 

可靠性测试不合格时，不允许重新加倍抽样复验，应直接判为不合格。 
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8 标志、包装、运输和贮存 

8.1 标志 

8.1.1 在产品的醒目部位应清晰和永久性地标上可溯源的特征符号标志，如制造商的名号或商标、

型号、制造日期或代码等。 

8.1.2 产品外包装应有以下标志： 

a）制造商的名号和商标； 

b）产品名称； 

c）型号或适用车型； 

d）标准编号、名称（也可标在产品或说明书上）； 

e）箱体尺寸（长×宽×高）及体积； 

f）数量； 

g）净重和毛重； 

h）“小心轻放”、“怕湿”等储运图示标志； 

i）出厂日期或生产批号。 

8.1.3 合同环境下可按需方要求标志。 

8.2 包装 

8.2.1 出厂产品应附有产品合格证、装箱单、产品说明资料。 

8.2.2 每只产品都应采用单个小包装，外用纸箱或其他箱包装，捆扎牢固。特殊情况，可根据需方

（合同）要求确定。 

8.3 运输 

装有产品的包装箱应按包装储运图示标志进行装卸和运输。搬运时应轻拿轻放，不应抛掷。在运

输过程中不应日晒、雨淋，严禁与易燃物品和活性化学品混装运输。 

在运输过程中，产品不应受到剧烈机械冲撞、曝晒、雨淋、化学腐蚀性物质及有害气体侵蚀。 

在装卸过程中，产品应轻拿轻放，严防摔掷、翻滚和重压。 

8.4 贮存 

8.4.1 产品应放在干燥、通风，并能防雨、雪的室内，并不应与酸、碱等腐蚀性物质或起尘物

品存放在一起。装有产品的箱体应放妥垫起，距地面不小于100 mm，堆垛高度不应超过2 m。 

8.4.2 产品的贮存期通常为2年。产品应贮存在干燥、清洁、通风良好及温度在-10℃～40℃，

相对湿度不大于90%的仓库内；产品不应受到阳光直射，距离热源（暖气设备等）不应小于2m。产品

不应受到任何机械冲击和重压。 
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附录 A 

（资料性） 

电机转速推荐 

在额定电压、额定转矩工况下，电机的输出功率和转速见表 A.1。 

表 A.1 电机转速表 

电机类型 额定电压(V) 额定功率(W) 额定转速(r/min) 

辐条轮轮毂电机 

或一体轮轮毂电机 

36 250 

280±10 

255±10 

235±10 

215±10 

195±10 

180±10 

48 250 

265±10 

250±10 

235±10 

220±10 

中置电机 

43 1000 125±5 

48 1000 130±5 

52 1000 155±5 

 
 
 


